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Zusammenfassung:

Um die Verformungen moderner Haustliren zu reduzieren, werden verschiedene Materialien in
zum Teil komplizierten Schichtaufbauten miteinander kombiniert. Zur Entwicklung neuartiger
AuBentursysteme mussen bisher vollstandige Turaufbauten hergestellt und in aufwandigen und
langwierigen Versuchen gepruft werden. In dem Projekt wurde untersucht, welche Aspekte von
Tarsystemen, speziell mit Decklagen aus MDF, auch mittels orientierenden Kurzzeitversuchen
vorhergesagt werden konnen. Dazu wurden verschiedene Materialkombinationen an
vollstandigen Tlren, an groBformatigen Rahmenhdlzern und an kleinen Proben untersucht.

Zudem wurden Erkenntnisse aus Schadensfallen in das Projekt integriert.

Die vergleichende Prifung unterschiedlicher Probenformate zeigte, dass statt vollstandiger Turen
auch Rahmenhdlzer im Format 2250 mm x 180 mm gepriift werden konnen. Bei der
Untersuchung in Doppelklimakammern ist damit eine ca. finfmal hohere Beladung maglich. Es
stellte sich allerdings auch heraus, dass man bei einer weiteren Reduzierung der Formate auf

1250 mm x 70 mm das Verformungsverhalten von Tlren nicht vorhersagen kann.

Als entscheidender Einfluss auf die resultierende Verformung von Turen wurde der
Diffusionswiderstand der Beschichtung erkannt. Sehr diffusionsdichte Beschichtungssysteme
konnen die Verformung der Turen stark reduzieren. Besonders eine Pulverbeschichtung erwies
sich als nahezu diffusionsdicht und fihrte daher zu besonders formstabilen Turaufbauten. Der
Diffusionswiderstand von Beschichtungen wurde bisher in aufwandigen und langwierigen Cup-
Versuchen geprift. In dem Projekt wurde gezeigt, dass die vergleichende Bestimmung des
Masseverlusts von Proben im Trockenschrank nach 6 Stunden bei 80 °C ein zuverlassiges und
sehr schnell bestimmbares Ranking der am besten geeigneten Beschichtungen ergibt. Die
Trocknung bei 80 °C ist auch besonders vorteilhaft, weil sie die haufig bei Schadensfallen

beobachteten hohen Oberflachentemperaturen auf den TlrauBenseiten realitatsnah einbezieht.

Es stellte sich heraus, dass die bislang aufwandig ermittelte hygrische Langenanderung von
Decklagenmaterialien allenfalls einen geringen Einfluss auf die resultierende Verformung von
Tursystemen hat. Demnach konnen bei der Auswahl der MDF Decklagen andere relevante
Eigenschaften wie Dickenquellung und Bearbeitbarkeit starker berticksichtigt werden, ohne dass

damit nennenswerte Veranderungen des VVerformungsverhaltens resultieren.
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Es wurde demonstriert, dass numerische Berechnungen zur Beurteilung von z.B. zusatzlichen
Aluminiumschichten relativ einfach mit dem am WKI entwickelten Programm TwistCalc moglich
sind, obwohl dieses Programm ursprunglich fir andere Aufgabenstellungen programmiert
wurde. Die Ergebnisse korrelieren sehr gut mit den Berechnungen von aufwandigen Finite-

Elemente Berechnungen.

In dem Projekt wurde nachgewiesen, dass Turen, die durch extreme klimatische Bedingungen
z.B. wahrend der Bauphase starke Verformungen erfahren haben, im Laufe mehrerer Monate
wieder annahernd ihre urspriingliche Ebenheit erreichen. Bei zuklnftigen Schadensfallen kann

damit in manchen Fallen auf einen kostspieligen Austausch der Tiren verzichtet werden.

Das Ziel des Forschungsvorhabens wurde erreicht.
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