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Das Forschungsvorhaben mit dem Titel ,Aufwertung einheimischer Holzarten durch ein
kombiniertes Modifikations-, Verdichtungs- und Formgebungsverfahren” befasste sich
mit einer kombinierten Modifizierung von Holz. Mit einem Verfahren wurden eine
mechanische und eine chemischen Modifizierung durchgefihrt. Ziel der Modifizierung
ist die Erhohung von Dichte und Harte zur Verbesserung dieser mechanischen
Eigenschaften einheimischer Holzarten. Dazu wurde zunachst ein Vergltungsverfahren
entwickelt, das aus mehreren Teilprozessen besteht. Der erste Teilprozess umfasst die
Impragnierung des Holzes mit einer Lésung aus Furfurylalkohol und einem Katalysator
(Maleinsaureanhydrid). Im zweiten Prozessschritt, dem Verdichtungsprozess, wird das
Holz in einer HeiBpresse bis zum gewinschten Grad verdichtet. Dabei vollzieht sich die
Polymerisation des Furfurylalkohols so weit, dass eine Formfixierung erreicht wird.
AnschlieBend folgt die Nachhartung oder das sogenannte Curing. Zum Einstellen
verschiedener Beladungsgrade bzw. Gehalte an Furfurylalkohol im Holz nach der
Impragnierung wurde ein Verfahren entwickelt, das durch Lésungsmittelverdiinnung
und anschlieBenden Entzug des Losungsmittels verschiedene Gehalte an Furfurylalkohol
im Holz ermdglicht.

Das Verfahren wurde an Proben aus Rotbuche der Abmessungen 20 mm (radial,
Verdichtungsrichtung) x 30 mm (tangential) x 80 mm (longitudinal) entwickelt und
durchgefihrt.

Es konnten Proben verschiedener Vergltungsstufen reproduzierbar hergestellt werden,
an denen verschiedene Eigenschaften untersucht bzw. ermittelt wurden.

Die Dichte kann, maBgeblich durch den gewahlten Verdichtungsgrad, dauerhaft um 38
% bis 90 % erhoht werden. Dadurch kann modifiziertes Holz eine Dichte (Darrdichte)



zwischen 1000 und 1400 kg/m3 erreichen. Bei einer Verdichtung von weniger als 50 %
entsteht ein Dichteprofil, d. h. die Dichte ist in Probenmitte geringer als am Rand. Die
Hartesteigerung infolge der Vergltung ist enorm und jenseits der Werte fir
ausgesprochen harte Holzer. Die Werte (Brinellharte) liegen zwischen 140 und 400
N/mm2. Far ubliche Holzprodukte sind die Harten, die bei 50 % Verdichtung
impragnierter Proben erreicht werden, zu hoch.

Bei Feuchteinwirkung reagiert das modifizierte Material in Abhangigkeit vom
Vergutungsgrad unterschiedlich. Bei hohem Anteil an Furfurylalkohol und hoher
Verdichtung ist es sehr dimensionsstabil, wenngleich eine Quellung stattfindet. Bei
geringer Verdichtung findet bei Feuchteeinwirkung eine Rickformung und deutliche
Quellung statt.

Furfurylalkohol und dessen Reaktionsprodukte sind sehr giftig. Daher wurden
verschiedene chemische Untersuchungen zu Emissionen sowie zum Herauslésen von
Polymerisationsprodukten aus dem modifizierten Material durchgefiihrt. Verschiedene
Varianten emittieren unterschiedlich. Giftige oder gesundheitsgefahrdende Stoffe
werden immer emittiert. Die Emissionen nehmen jedoch innerhalb von 4 h bzw. von 7
Tagen deutlich und schnell ab. Fur die Bewertung als Bauprodukt im Innenraum kann
anhand der Ergebnisse davon ausgegangen werden, dass nach einer langeren Lagerzeit
keine gesundheitsrelevanten Emissionen mehr von Bauteilen ausgehen.

Durch Speichel- und SchweiBsimulanz sowie durch Reinigungsmittel werden Furan-
Derivate aus den Proben herausgelost, jedoch in einer ausgesprochen geringen
Konzentration. Daher ist eine akute oder chronische Gesundheitsgefahrdung generell
nicht zu erwarten. Die Problematik der Emissionen darf aber grundsatzlich nicht
vernachlassigt werden und muss Gegenstand weiterer Untersuchungen sein.

Das Forschungsvorhaben 16735 BR der Forschungsvereinigung Internationaler Verein
fir Technische Holzfragen e.V. wurde Uber die AiF im Rahmen des Programms zur
Forderung der Industriellen Gemeinschaftsforschung und -entwicklung (IGF) vom
Bundeministerium fir Wirtschaft und Technologie aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages gefordert.

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Der vollstandige Bericht kann bestellt werden bei:

Internationaler Verein fir Technische Holzfragen e.V. (iVTH e.V.)
Bienroder Weg 54E
38108 Braunschweig



